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Zvysené UV-B zarfeni (obdobné jako pusobeni dalSich abiotickych
stresoru) vyvolava v rostlinach zmény na udrovni fyziologickych a
biochemickych procesu stejné jako zmény v morfologii rostlin. ZvySena

Somaticka embryogeneze smrku
A) Indukce - vznik embryogenni kultury ze

S 3 P . SN zygotickych embryi
prod_ukce reakt|vn|ch’fore’m |°(yS|I|§u_ (ROS)’. kt’e ra Je spojena s ’odpovevd ; B) Proliferace - vyvoj nezralych somatickych
rostliny na UV-B zareni pusobi jako primarni elicitor, ktery spousti embryi

obrannou odpovéd rostliny. Souasné vSak muze byt puvodcem
oxidativniho poskozeni enzymovych komplexu a struktury DNA.

Dulezitou obrannou strategii proti UV-B zareni je stimulace antioxidacnich
enzymu (napf. superoxid-dismutazy, peroxidazy, glutation-oxidazy,
NADPH-oxidazy). Neenzymatické obranné reakce zahrnuji syntézu
Sirokého spektra sekundarnich metabolitl, véetné latek s antioxidacnimi
vlastnostmi a fenylpropant s UV-B ochrannym charakterem. Vedle této
funkce ,UV filtru" predstavuji fenolické latky velmi vyznamnou roli pfi
zhaseni reaktivnich kyslikovych radikali. Mezi vysoce efektivni
antioxidanty se radi téz polyaminy (PA) - pfedevSim putrescin, spermidin
a spermin.

Sledovali jsme vliv UV-B zafeni na embryogenni kulturu smrku (Picea Porovnavali jsme efekt UV-B zareni aplikovaného na embryogenni kulturu AFO v ruzném stadiu vyvoje. Ozarovali jsme kulturu v 1., 2., 3. a 4. tydnu maturace.

abies) v priibéhu maturace somatickych embryi a v desikaci. Uginky Viiv zareni na vyvoj embryi ukazuji rozdily ve vynosu zralych embryi na konci maturace (v 6. tydnu). Ovlivhéni vyvoje desikovanych embryi ozarenim se
jednotlivych davek UV-B (0,1 a 0,6 W m-2 h1) jsme vyhodnotili 7 dni po  Projevuje zmenami kliceni embryi.
aplikaci stanovenim zmén v obsazich polyamint, v akumulaci fenolickych

latek a v lokalizaci kyseliny ferulové a flavonoidu. Jako marker miry
oxidativniho stresu byly stanoveny hodnoty malondialdehydu (MDA).

C) Maturace - zrani somatickych embryi
D) Desikace - priprava na kliceni
E) KiliCeni a kultivace ex vitro

1), 2) ,3),4) prubéh zrani embryi:
embryogenni kulturav 1., 2., 3. a 4. tydnu
maturace

D) Embrya v desikaci (detail)

Vliv UV-B zareni (0,1 a 0,6 W m2h-1) na embryogenni kulturu v pribéhu maturace: porovnani s neozarenou kontrolou
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efekt je nejsilngjdi po ozafeni kultury na Celulozni bunécné stény a jadra jsou obarveny modre, fenolické latky zelené.

pocatku maturace. Fenolicke latky jsou ulozené take v idioblastech pod pokozkou (D) a ve strednim

valci (E) hypokotylu.

Autofluorescence fenolickych latek — v Gerstvém materialu Embrya po ozareni

Byla prokazana pfitomnost katechinu a
kondenzovanych taninu v kofenové CepiCce
embryi v obou variantach; po ozareni byly

Vliv UV-B zareni (0,1 a 0,6 W m=2h-1) na somaticka embrya v poloviné desikace: porovnani s neozarenou kontrolou
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Metodika

Zvysena autofluorescence flavonoidli po ozareni indikuje
jejich zvySenou produkci.

Embryogenni kultura smrku, genotyp AFO byla ziskana z laboratore AFOCEL z Francie.
Pouzité metody jsou detailné popsany a publikovany:

- kultivace a pfiprava materialu - Gemperlova, L. et al. Polyamine profiles and biosynthesis in somatic embryo development and comparison of germinating somatic and zygotic embryos of Norway spruce, Tree Physiol 29(10): 1287-1298, 2009

- aplikace UV zareni — Cvikrova, M. et al.: The impact of UV-B irradiation applied at different phases of somatic embryo development in Norway spruce on polyamine metabolism. Trees - Structure and Function, in press, 2015

- stanoveni obsahu polyamint — Vondrakova, Z. et al.: Cryotolerance in Norway spruce and its association with growth rates, anatomical features and polyamines of embryogenic cultures. Tree Physiol 30(10): 1335-1348, 2010

- stanoveni obsahu fenolickych latek — Cvikrova, M. et al.: Induced changes in phenolic acids and stilbenes in embryogenic cell cultures of Norway spruce by culture filtrate of Ascocalyx abietina. J. Plant Dis. Protect. 115 (2): 57-62, 2008

- detekce fenolickych latek - Svobodova, H. et al.: Somatic embryogenesis in Norway spruce: Anatomical study of embryo development and influence of polyethylene glycol on maturation process. Plant Physiol and Biochem 37:209-221, 1999; Gutmann M.: Improved
staining procedures for photographic documentation of phenolic deposits in semithin sections of giant tissue. J Microscopy 179:277-281, 1995; Agati ,G. et al.:Flavonoids as antioxidants in plants: Location and functional significance. Plant Sci 196:67-76, 2012

Podékovani: Prace probiha za finanéni podpory MSMT CR v rdmci projektu LD13050.



